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SAR (Stable auroral red) - дуги возникают вследствие перекрытия кольцевого тока с внешнейплазмосферой
(плазмопаузой), где потоки энергичных ионов нагревают плазмосферные электроны. Возникающий
нисходящийпоток сверхтепловых электронов вдоль линиймагнитного поля увеличивает окружающую
электронную температуру на высотах области F2 ионосферы в виде субаврорального пика электронной
температуры (Te пика). В результате происходит усиление интенсивности красной линии [OI] в SAR-
дуге.
Многолетние исследования субаврорального свечения в ИКФИА показали, что SAR-дуги появляются
и/или уярчаются во времяфазырасширения суббурь. Формирование SAR-дугиначинается в окрестности
экваториальной границы диффузного сияния (ДС). В случае длительной суббуревой активности SAR-
дуга отделяется от ДС и движется в экваториальном направлении.
ДС вызывается высыпанием низкоэнергичных электронов из околоземного плазменного слоя (ПС).
Уже при среднем уровне магнитной активности граница ПС на ночной стороне располагается вблизи
плазмопаузы и, соответственно, экваториальная граница ДС может наблюдаться около ее проекции
на высоты ионосферы.
В этой работе ставится задача исследовать связь формирования SAR-дуги с усилением конвекции и
инжекцией суббури, а также сопоставить широтное распределение интенсивности свечения в SAR-
дуге и электронной температуры, полученной на спутнике SWAR-B. Выполнен анализ события 15
февраля 2018 г. по данным наблюдений камерой всего неба «Keo Sentry» на субавроральной станции
Маймага (GMLat 58°, GMLon 202°).
Показано, что усиление магнитосферной конвекции при длительном южном направлении Bz MMП
наблюдалось в экваториальном расширении ДС. Отношение интенсивности эмиссий 557.7/630.0 нм
в ДС было ~2.5. В окрестности границы ДС в эмиссии 630.0 нм началось формирование SAR-дуги до
начала фазы расширения суббури. По скорости экваториального расширения ДС сделана оценка в
дипольномприближении электрического поля конвекцииEy утро–вечер как ~0.33мВ/мнамагнитном
экваторе. После начала фазы развития суббури продолжалось экваториальное смещение границыДС,
увеличивалась интенсивность красной дуги, происходило расширение и движение дуги через зенит
станции на более низкие широты.
Спутник SWARM-B зарегистрировал Те пикинаширотах SAR-дуги в двух проходах вблизимеридиана
ст. наблюдений. Данныеизмерений электронной температуры верифицируютназемныенаблюдения
SAR-дуги во время усилениямагнитосферной конвекцииифазыразвития суббури. Широтные распределения
Те и интенсивности эмиссии 630.0 нм показывают разные механизмы излучения красной линии [OI]
в SAR-дуге и ДС.
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