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Численное моделирование нестационарных
авроральных структур в высокоширотной

ионосфере методом PIC

В современныхисследованиях крупномасштабных волн диффузного свечения, возникающихна высотах
ионосферы на экваториальной границе овала полярных сияний, превалирует представление о связи
формирования волновых структур с субавроральнымполяризационнымпотоком как следствие генерации
магнитосферного электрического поля на стыке границ плазменного слоя и внешней плазмосферы.
Синхронныеизмерения со спутниковDMSP впериодырегистрации волн диффузного свечения структур
на спутнике TIMEDпоказали, что необходимымиусловиямидля генерации крупномасштабных структур
свечения в пределах диффузного аврорального овала являются высокие дрейфовые скорости (>1000
м/с) и их резкий сдвиг по широте (>0.1 с-1). Отсюда следует, что по данным наземных оптических
наблюдений возможно исследование субавроральных явлений, которые связаны с проникновением
электрического полямагнитосферной конвекции в область плазмосферы во времямагнитных возмущений.
Для получения полной картиныформирования крупномасштабных волн диффузного свечения необходимо
проведение численного моделирования волновых структур.
Используяметод PIC (Particle in cell) получили код длямоделирования электростатических двумерных
плазменных систем. Протестировали код, моделируя двумернуюнеустойчивость Кельвина-Гельмгольца,
и получили результаты, согласующиеся с опубликованными результатами в [Yamamoto et al., JGR,
1991] об изменении электрического потенциала в фазовом пространстве.
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